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(57) L'invenlion conceme un proc6d6 d*6criture 
optrque d'informations uttltsant un mat^hau 
(Ma) fortement optiquement non lindahre sur 
lequel peuvent §tre inscrites des informations 
de dimensions plusieurs fois inf§neures d la 
longueur d'onde d*6criture. ^invention 
conceme 6galement un proc6d6 de lecture d'in- 
formations inscrites sur un mat^riau (Ma) 
d^pos6 sur un mat6riau (Mb) susceptible d'§tre 
le si^ge d'une Mission stimul6e g^n^rant la 
lecture des informations inscrites. 

Applications : television haute definition, son 
num6rique. 
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La pr6sente invention concerne le slockage dMnformations par voie optique ainsi que la lecture de ces in- 
formations. 

Dans les technologies de stockage optique de I'inforniation, la density nnaximale stockable est limit^e par 
la diffraction d la longueur d'onde de T^criture ou de la lecture. Pour les longueurs d'ondes optiques disponibles 
commercialement sous forme de diodes laser, on peut situer ^ titre d'exemple cette limite de densite aux alen- 
tours du bit par mlcrometre-carr6. Avec les nouvelles sources laser bleues 6mettant vers 0,4 - 0.5 ^un il devient 
possible d'augmenter le stockage des Informations de fagon cons6quenle, typiquement un facteur 4 ^ 5 en 
densft6 d'informations est attendu comparativement aux sources actuelles 6mettant dans le proche infrarouge. 
Cependant, menr>e ces systemes de stockage ne semblent pas devoir permettre des densit6s surfaciques d*in- 
formations adapt6es au stockage des signaux de t6l6vision haute d6f inition de dur6e suffisante pour des ap- 
plication Grand Public. 

Dans ce conlexte. plus r§cemment des systemes bas6s sur le stockage volumique ont 6t6 proposes. Ces 
systemes devraient permettre de gagner un facteur de plusieurs dizaines en density surfacique d'informatlons 
mais cela avec ['inconvenient d'une complexity nettement accrue. 
15 Cesi pourquoi la pr6sente invention propose un nouveau proc6d6 d'^criture optique capable de g6n6rer 

des supports d'information d haute density de stockage surfacique. La pr6sente invention propose 6galement 
un proc6d6 de lecture d'un support d'informations d haute densit6 de stockage surfacique. ^ 

Actuellement les solutions permettant un stockage surfacique sonl (imit6es par des problfemes de diffrac- 
tion. 

En ef fet lorsqu'un faisceau laser d 6criture est focalis6 d la surface d'un support il ne Test pas en un point 
mais dans une region dans laquelle la distribution de densit6 de puissance est celle indrqu6e d la figure la. 
Elle est d^f inie par I'^quation surfacique suivante : 

D(x.y) = [2 J1(2)F/22 

avec 

25 Z = 211 (x2 + y^y^ (Sin A)/L 

ou 

J 1 est la fonction de Bessel du premier ordre 
X et y des coordonn^es surfaciques. 

ou 

30 L est la longueur d'onde du faisceau incident 

A est Tangle d6finissant le foyer de la lentille utilis6e pour la convergence du faisceau (cet angle est 
repr6sent6 ^ la figure 1b). Cast Tangle d'ouverture de la lentille de focalisation. 

Ainsi la lache de focalisation appel6e tache D'Airy montre que sa base est d6f inie par un rayon Ro avec 

Ro = 1.22 U2 sin A 

35 Ces relations sont valables dans le cas d'un 6clairement uniforme de la pupille de I'objectif et pour un rayon- 

nement moins chromatique. En pratique, le faisceau laser ayant une repartition gaussienne. Tedairement dans 
la pupille de Pobjectif est une gaussienne tronqude. De plus, il a une certaine largeur spectrale. U repartition 
d'edairement au foyer de Tobjectif n'est pas exactement une fonction d'Airy, mais TapproximaUon faite ici est 
suffisante pour etre consideree comme representative du ph6nomene reel. 
40 Dans le cas extreme d'une ouverture de focalisation maximale (A = 90*) Rom = 1 .22 L^2. Cependant pour 

une ouverture plus ratsonnable done une profondeur de champ moins faible. la base de la tache d'Airy a un 
rayon superieur ^ Ro„,- Le rayon Ro„, correspond plutdt ^ la dimension de tache d mi hauteur de la courbe D(x.y) 
et permet de d6f inir retendue d'une information inscrite avec une densite de puissance suffisante. Ainsi typi- 
quement en utilisant un faisceau d'inscription focalise d la longueur d'onde L on ne peut inscrire des informa- 
45 tions ayant une dimension Iat6rale inferieure ^ L. ^ 
La presente invention propose d'utiliser un materiau fortement non lineaire optiquement (Ma) et un faisceau 
laser focalise ayant une densite de puissance maximale Pmax telle que la densite de puissance seuii Pseuil 
du materiau (Ma) sort legerement inferieure d Pmax. La figure 2 montre que I'invention explorte la partie su- 
perieure de la courbe D (x. y). Elle s'interesse aux regions dans lesquelles une petite variation de la densite 
de puissance d'inscription entraine des diminutions consequentes au niveau de la surface des informations 
inscrrtes. La reponse optique du materiau (Ma) doit etre la plus fortement non lineaire possible et les densites * 
de puissance Pmax et Pseuil sont accordees de maniere e etre de part et d'autre du point d'inflexion de la 
courbe illustrant la reponse optique du materiau (Ma) avec la densite de puissance qu'il regoit Cette courbe 
est schematisee e la figure 3. La partie hachuree de la figure 2 correspond k des zones dans lesquelles le 
materiau s'est transforme optiquement et qui definissent les regions dans lesquelles il y a eu inscription d'in- 
formattons. 

La taille des informations peut ainsi etre fortement diminuee par rapport d I'art anterieur et done d surface 
de stockage equivalente. la densite de stockage est notablement accrue. 
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Plus pr6cis6ment Tinvenlion propose un proc6d6 pour I'^criture optique dMnformations caract6rise en ce 
que : 

' it utilise un laser de longueur d*onde L focal ts^ d la surface du mat^riau (Ma) fortement non tin^aire op- 
tiquement 

5 - la density maximale de puissance du faisceau laser focal is6 est I6g§rement sup^rieure d ta density de 

puissance seull du mat^riau (Ma) au deld de laquetle le nr^teriau (Ma) peut se transformer optiquement 
de fa^n a inscrire une information nettement moins ^tendue que la tache de focaiisation du faisceau uti- 
lise. 

En d'autres mots, la puissance du laser est choisie de sorte que la density de puissance dans le faisceau 
10 laser ne d^passe la density de puissance de seuil du mat^riau que dans une zone de surface plusieurs fois 
plus petite que la surface de la tache de focaiisation du faisceau (par exemple au ^no\t^s trois fois plus petite). 

De prdf^rence le mat^riau (Ma) peut §tre une r6sine photosensibte ou un mat^riau magn^tooptique ou un 
mat^riau m^taltique ou un mat^rtau ^ transition de phase. 

La pr^sente invention a aussi pour objet le support d' informations tnscrites par le proc^d^ d'6criture d6crit 
15 pr^demment te support d'informations 6tant caract6ris6 en ce que si L est la longueur d*onde du faisceau 
d'^criturc. les 6l6ments inscrits ont au moins une dimension Iat6rale inf6rieure d U2. ces elements d'informa- 
tions pouvant 6tre des trous. Dans le support selon I'invention le mat^au (Ma) peut Stre d6pos6 sur un^a- 
t^riau (Mb) capable de g^n^rer Iui-m6me un rayon nement lumineux par Emission stimul^e. 

Dans Tart ant^rieur les longueurs d'onde utilis^es ne permettent ni d'^crtre des infomnations de tr^s faibles 
20 dimensions (inf^rieures d L si L est la longueur d'onde d'6criture), ni mSme de lire des infornnations de tr6s 
faibles dimensions qui auraient 6t6 inscrites par d'autres proc^^s, pour des raisons de focaiisation de faisceau 
de lecture et de diaphotie. 

C'est pourquoi la pr^sente invention a 6galement pour objiet un proc^d^ de lecture optique d*un support 
d' informations de tres petites dimensions. Ce proc6d6 ut^ise un support comprenant deux couches superpo- 
25 s^es de mat^riau (Ma) et de n^t6riau (Mb), le mat^iau (Mb) 6tant un mat^riau susceptible d 'Emission stimul6e 
lorsqu*il revolt une density de puissance sup^rieure d un seuil d^termin^, caract6ris6 en ce que : 

- seules les regions (Ra) du materiau (Ma) dans lesquelles des informations ont 6t6 inscrites sont trans- 
parentes d la longueur d'onde de lecture L1 ; 

• ia focaiisation du faisceau de lecture ^ la longueur d'onde L1 est r^alis^e d la surface des regions (Rb) 
30 du materiau (Mb) qui sont en regard des regions (Ra) ; 

- le faisceau laser de lecture a une puissance telle que la densite de puissance au centre du faisceau d6- 
passe la puissance seuil uniquement dans une petite zone de surface plusieurs fois inf^rieure k la surface 
de la tache de focaiisation du faisceau laser. 

La detection d'information est faite par la detection de presence ou absence d'une Emission slimul6e. 
35 Le matdriau (Ma) employ^ peut etre m6tallique. les regions (Ra) peuvent etre des trous et le mat6riau (Mb) 

peut 6tre aussi bien un semi-conducteur qu'un polymere dopd avec un colorant ou qu'un verre ou un crista! 
dop^ avec des terres rares. 

La pr^sente invention a enf in pour objet le m^dia pour stockage optique capable d'etre lu par le procdd^ 
de lecture selon I'invention, ce media comprenant au moins 2 couches de mat^riaux ddpos6es sur un substrat, 
40 la couche superieure servant de m^dia pour Tenregistrement d'information, la couche inf^rieure repr^entant 
un milieu susceptible d'^mettre de la lumi^re par Emission stimulde lors de ta lecture. 

La pr^sente invention sera mieux comprise et d'autres avantages apparailront ^ la lecture de la description 
qui suit et des figures annex6es parmi lesquelles : 

• ia figure 1 montre ta distribution de densite de puissance d'un faisceau laser focalis§ par une lentiile (L) ; 
45 . la figure 1a donne Talture de la courbe de distribution en fonction d'une des dimensions x ou y d^ ta 

surface sur laquetle it y a focaiisation ; 

. ia figure 1 b d6f init Tangle A correspondanl au foyer de la lentilte L, cet angle intervenant directement 
dans la determination de la base de la courbe representee d ta figure 1a ; 

- la figure 2 permet de situer sur une court>e de densite de puissance de faisceau focatis^, ta density de 
50 puissance seuil au det^ de laquetle le materiau optiquement non lin^aire (utilise dans ^invention) se trans- 
forme ; 

- ta figure 3 schematise ta r^ponse optique du materiau (Ma) en fonction de ta densite de puissance qu'il 
revolt ; 

- figure 4 iltustre ta r6ponse optique fortement non Iin6aire d'une resine photosensibte pouvant etre utilis6e 
55 dans I'invention ; 

- figure 5 montre le cyde d'hysteresis d6crit par I'aimantation d'un materiau magn6tique pouvant etre utilise 
dans I'invention en fonction du champ appliqu6 ; 

- la figure 6 iltustre un exemple de disposltrf permettant t'inscription d'informations sur un dtsque plan ; 

3 
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- figure 7 illustre un exemple de dispositif de lecture seton Tinvention. 

La presente invention propose un nouveau proc^d^ d*^criture optique sur un support comprenant une cou- 
che de mat^riau (Ma) dont la r^ponse optique est fortement non lin^aire ; le mat^riau (Ma) peut etre une r^sine 
photosensible dont le d^veloppement chimique permet d'atteindre une resolution submicronique. La r^ponse 
de certaines r6sines photosensiWes peut 6tre de plus fortement non Iln6aire comme en t^nnoigne la figure 4, 
II s'agit d*une r6sine Shipley S1400 r6v6lee avec un d6veloppeur MF 314. To 6tant I'^paisseur initlale. T 6tant 
r^paisseur apres insolation. La courbe representee d la figure 4 nr^ontre revolution du rapport % T/To en fonc- 
tion de la densite d'energie re^ue par la resine. Le comportement de ce materiau est particulierement interes- 
sant pour d6f inir une densite de puissance du faisceau laser d'ecriture focallse proche de la densite de puis- 
sance seuit de la resine photosensible utiltsee. 

Le materiau (Ma) peut etre un materiau dans lequel un variation d'indice de refraction peut etre photoin- 
duite. Un des interets de tels noateriaux est qu'ils peuvent enregistrer une information sous forme optique sans 
passer par une phase de developpement chimique. II peut s*agir par exemple de photopo(ymere. 

Les resines photosensibles ou les photopolymeres peuvent etre facilement deposes sur tout substrat par 
la methode de centrffugation. Lepaisseur de la couche de materiau (Ma) est aisement ajustable par la deter- 
mination de la Vitesse de centrifugation et par celle de la concentration de la solution initiale de materiau (Ma). 

Le materiau (Ma) peut egalement etre un materiau niagnetooptique. Sous Taction d'un faisceau lase*r le 
materiau magnetooptique s'echauffe. reievation locale de temperature entralne des variations du parametre 
magnetrque et le bit d'infornnation est defini par la zone dans laquelle raimantation pr6alablement orientee 
prend une direction anti parallel e. Plus precisenrtent, la couche de materiau (Ma) peut 6lre prealablement ame- 
nee e saturation par application d'un champ magnetique exterieur superieur au champ coercitif e Tambiante 
(le champ coercitif He correspond au champ capable d'annuler I'aimantation Indurte et est illustre par le cycle 
d'hysteresis de la figure 5 donnant revolution de I'aimantation J avec le champ magnetique H). Puis on applique 
dans le plan de la couche un champ exterieur inferieur au champ coercitif de direction opposee d celle du champ 
de saturation. Lorsque rechauf foment provoque par le laser, amene le materiau (Ma) au-deie de la temperature 
de Curie Tc (temperature pour laquelle le comportement du materiau devient paramagnetique), I'aimantation 
bascule dans une direction antiparalieie. defintssant ainsi un bit La transformation du materiau nr»agnetooptt- 
que ne s'effectue done que lorsque la densite de puissance qu'il re^oit est superieure e une certaine densite 
de puissance seuil correspondant e un echauffement du materiau tel que ce dernier soit porte e une tempe- 
rature superieure e la temperature de Curie Tc. 

Les couches de materiaux magnetooptiques peuvent dtre realisees k partirde cobalt combine e du chrome 
ou du nickel ou bien encore du phosphore, Le materiau manganese- bismuth presente egalement de part le 
systeme hexagonal dans lequel tl cristallise des propriet6s magnetiques interessantes. Le tableau I illustre des 
exemples de realisation de support realises en materiau magnetooptique dont le precede de dep6t depend de 
la nature du materiau 



MATERIAU 


Lpaisseur 

nm 


SUBSTRAT 


FABRICATION 




Chrome- Cobalt 


80 


Verre+or 


Depot sous vide 




Chrome- Phosphor© 


fiO 


Verre+or 


Electrolyse 




Manganese- Bismuth 


70 


Verre 


Depot sous vide 





TABLEAU I 

Quel que soit le materiau (Ma) depose sur son sutjstrat, ('inscription d'informations peut se faire avec un laser 
de courte longueur d'onde (par exemple un laser argon Weu emettant a 457, 9 nm) ou une source coh6rente 
obtenue par doublage de frequence d'un laser semi-conducteur ou d'un laser solide du type neodyne YAG fo- 
calise ^ la surface de la couche de materiau (Ma). En ajustant convenablement la densite de puissance maxi- 
male du faisceau optique focal ise on peut inscrire des informations inferieures e 0,2 ^m. 

Le precede d'inscription selon invention peut etre realise sur des media sous forme de disques, de cartes 
(type carte de credit) ou bien de bandes. 

La figure 6 illustre un exemple de dispositif permettant I'inscription d'informations sur un disque support 
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plan pouvant etre mis en rotation autour d'un axe. 

Pour renregistrement compost d'un faisceau laser (F) focalis^ par rinterm^diaire d'un objectif de focafi- 
sation (OF) sur la couche de mat^riau (Ma) d6pos6 sur un substrat (S). Le faisceau laser focalise gen6re une 
tache de focalisation (T) dont seule une par tie central e (C) cr^ une transformation du materiau (Ma) corres- 
5 pendant d t'lnformation inscrite. La zone transform^ (ZT) est de dimensions lat^rales plusieurs fois inf^rieures 
d celles de la tache (T). Cela suppose que la density de puissance au centre de la tache soit peu superieure 
d la density de puissance de seuil de reaction du materiau , par exemple au maximum 20 % superieure. L'op- 
tique de focalisation est d^pfapable radialement par rapport au disque (d'une maniere classique) pour que toute 
la surface utile du disque puisse etre balay^e par le faisceau laser d'enreglstrement La modulation du faisceau 

10 d'enreglstrement selon le signal d inscrire sur le m6dia peut etre obtenue de plusieurs manl§res. Dans un pre- 
mier mode de realisation, un modulateur de lumidre (cellules de Pockels ou autre) est interpose sur le trajet 
du faisceau laser. Ce modulateur (MO) est command^ pour laisser passer ou inter rompre le faisceau selon 
Tinformation d inscrire. Dans un second mode de realisation, le laser Iui-m6me peut etre moduli (laser semi- 
conducteur en particulier par modulation du courant d'injection). En effet, les informations peuvent 6tre de 

IS type binaire, chaque inscription par la partie utile du faisceau laser focal is6 repr^sentant un bit d'information 
ou bien les informations peuvent 6tre de type analogtque etdans ce cas Tinformatton utile est representee par 
ta longueur d'une zone modlf lee par le faisceau laser ou encore la distance separant deux modifications lofflles 
successives de la couche de materiau (Ma). 

Une synchronisation est prevue entre la commande de nrK>dulation et le deplacenient relatif du disque et 

20 de la tdche de focalisation pour que les informations soient inscrites avec une repartition spatiale bien deter- 
minee. En inscrivant des informations dont une des dimensions laterales est infeheure d une demi-longueur 
d'onde d'enreglstrement, 0 devient possible d'obtenir egalement un espacement entre points enregistres infe- 
rieur d la demi-longueur d'onde. 

En ajustant au mieux la densite de puissance maxinrtale du faisceau laser focalise et la densite de puis- 

25 sance seuil du nr>ateriau (Ma) 0 devient possible d'inscrire des informations de t'ordre de 0,1 ^m separees par 
une distance equivalente de I'ordre de 0,1 0,15 ^m. Une telle configuration permet d'acceder d une densite 
surfacique de 2.1 0» e 2,5.109 btts/cm2, 

Une telle densite surfacique d'infornnations permet d'envisager I'enregistrement optique dans le domaine 
de la television haute definition. 

30 En effet en supposant qu'B sort n6cessaire d'avoir un debit de 250 Mb/s un programme d'une heure de 

television correspond d environ 10^^ bits sort une surface de 400 ^ 500 cnn^. Un disque de 30 cm de diametre 
dont la surface utile est comprise entre R, = 1 5 cm et R2 = 3 cm offre une surface utile de 675 cm^. II devient 
possible de stocker un programme de TVHD compris entre 80 et 100 minutes par face. Cependant, pour des 
facilites d'arret sur image, de ralenti ou d'acceiere, P peut etre souhaitable qu'une image corresponde ^ un 

35 nombre entier de tours. Compte tenu de la densite lineique, il faut 10 pistes sur le rayon interieur. Si Ton conser- 
ve cet arrangement (1 0 pistes/image) sur I'ensemble du disque de 30 cm, la duree du progranrune devient egale 
d 40 minutes par face. 

L'emptoi de support d'infornr>ations avec de telles densites surfactques d'information s peut etre egalement 
tres interessant dans le domaine du son numerique. En effet en supposant qu'il soit necessaire de disposer 

40 de 10^ kbrts/s pour stocker du son numerique la surface utile pour stocker 1 heure de son numerique devient 
egale d 0,2 cm^ Une configuration de type mini compact disque de quelques centimetres de diametre peut 
permettre de stocker des programmes de plusieurs heures. 

Actuellement la lecture d'informations de tres petites dimensions tres rapprochees necessite imperative- 
ment d'utiliser des sources de faibles longueurs d'onde (par exemple source bleue) af in d'eviter au maximum 

45 la lecture stmuttanee de plusieurs informations due e la largeur de la tache de focalisation du faisceau de lec- 
ture. C'est pourquoi la presente invention exploite au maximum egalement la non linearite de certains mate- 
riaux pour la lecture d*informatk)ns de fapon k ce que seule ta partie centrale de la tache de focalisation du 
faisceau de lecture puisse lire des infornnations de dimensions inferieures d la tache de focalisation. II devient 
possible avec le precede de lecture selon invention de lire avec un faisceau de lecture emettant e L des in- 

50 formations de dimensions nettement inferieures a L Dans le cas d'informations inscrites selon le procede 
d*ecriture de I'inventbn, la longueur d'onde du faisceau de lecture peut meme etre superieure d la tofYgiseur 
d'onde du faisceau d'ecriture. 

Ainsi pourta lecture de supports d'infornrtations selon I'rnvention ou pour tout autre support d'informations 
stockees avec des densites surfactques tres eievees, I'invention propose de coupler la couche de materiau 

55 contenant les informations e une couche de materiau susceptible d'etre le siege d'emission stimuiee. En effet, 
intrinsequement les phenomenes tf emission stimuiee ont des comportements non lineaires. On choisit done 
un materiau (Ma) dans lequel les informations prealablement inscrites sont transparentes a la longueur de lec- 
ture L^ du faisceau de lecture, qui en trradiant le materiau (Mb) ne genere que tres localement une emission 
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stimulee d la longueur d'onde L2 1^ ou la densite de puissance du faisceau d Li est sup6rieure ^ la densite de 
puissance seuil au-delS de iaquelle 9 y a Emission stimul§e. Le mat6riau (Mb) peut dtre de nature variee, il 
peut s'agir d'un polym^re dope avec de la rhodamine par exemple. en effet la density de puissance seuil d'un 
tet materiau est de Tordre de 100 kW/cnf>2. Un laser 6mettant d la longueur d'onde Li quelques mW peut se 
focaliser sur une tache de lumtere de 0,5 urn de dimension et est capable de provoquer une 6mission stimulee 
permettant de r^v^ler les informations stock^s dans le materiau (Ma). 

Le materiau (Mb) peut 6galement etre un semi-conducteur de type ars6niure de gallium 6mettant dans le 
proche infrarouge. 

Le mat6riau Mb peut 6galemenl etre constitu6 d'un verre ou d'un cristal dop6 avec une terre rare (N^odyne 
en particulier) et susceptible d'^mettre un rayonnement dans le proche infrarouge. 

Le choix du laser de lecture est impost par la nature du mat6riau Mb choisi. Sa longueur d'onde doit etre 
situ6e dans les bandes d'absorption du mat§riau Mb de mani^re d induire remission du materiau Mb, S une 
longueur d'onde diff6rente, en g6n6ral sup6rieure S celle du laser de lecture. Le proc6d§ de lecture est ainsi 
tr^ different des proc6d6s de lecture des m§dias opliques connus de rhomn^e de I'art. dans la mesure ou la 
lecture n'est pas obtenue par diffraction du faisceau de lecture paries 6l6ments d'informations, mats par Emis- 
sion tumlneuse du m^dia lui-mSme d une longueur d'onde diffSrente de celle du faisceau de lecture. 

La lecture peut aussi 6tre effectu6e avec un mat6riau doubleur de frequence 6mettant d L1/2. II existe d 
I'heure actuelle des mat6riaux organiques de type polym6res pr6sentant de bonnes prDpri6t6s optiques non 
lin^aires en doublement de fr6quence et dont la mise en oeuvre et le cout sont particuli^rement ayantageux. 

La figure 7 illustre un exemple de dispositrf utilisant un support d'information selon Tinvention. Ce support 
est constitu6 par une couche de nD6tal et les informations stock6es sont des trous dans cette couche. Cette 
couche est superpos6e d un film de polym^re (Mb) type polymethylmetacrylate de m6thyle dop6 avec de la 
rhodamine, ce film de mat6riau (Mb) 6tant Iui-m6me d6pos6 sur un substrat transparent Le prt)c6d6 de lecture 
est effectu6 en transmission, un faisceau laser est focalis6 d I'aide d'un objectif (OF) sur le film de polymfere, 
les 6l6ments m6talliques non grav6s d Tinscrlption servent de masque au faisceau incident de lecture 6mettant 
^ la longueur d'onde Lv Seules les regions Rb du mat^iau (Mb) qui sont en regard des regions Ra sEparant 
dans le cas present deux plots m6talliques re9oivent int6gralement le faisceau incident emettant S Li, de plus 
la density de puissance repue dans une region Rb est telle que seule les regions R'b des regions Rb repoivent 
une densrt6 de puissance suffisante pour g6n6rer une Emission stimulEe d la longueur d'onde L2. Les regions 
du matEriau (Ma) diff6rentes des regions Ra bien que recevant le faisceau incident de lecture, ne transmettent 
qu'une density de puissance focalis6e inf6rieure d la density de puissance seuil du matdriau (Mb) et ne peuvent 
ainsi g6n6rer une Emission strmulEe au niveau de ce matEriau. Ce procEdE de lecture permet de discriminer 
une information et une infornriation voisine meme si celles-ci sont de trEs petites dimensions (InfErieure ^0^ 
^m) et sEparEes d'une distance tres fB\b\e (infErieure ^ 0,2 ^m). 

On peut disposer en sortie du substrat un f litre ne laissant passer que la longueur d'onde d'Emission L2. 
Le signal filtrE peut etre recueilli par une photodiode de maniEre k restituer le signal stodcE. 



Revendlcations 

1. ProcEdE pour Tecriture optique d'informations caractErisE en ce que : 

- il utilise un laser de longueur d'onde L focalisE d la surface d'un matEriau (Ma) ^ sensibilitE optique 
fortement non linEaire ; 

- la densitE maximale de puissance du faisceau laser focalisE est lEgErement supErieure E la den^itE 
de puissance seuil du matEriau (Ma) au delE de Iaquelle le matEriau (Ma) peut se transformer optique- 
ment de fapon E inscrire une information nettement moins Etendue que la tache de focal isation du fais- 
ceau utilisE. 

2. ProcEdE pour I'Ecriture optique d'informations, selon la revendication 1 , caractErise en ce que le matEriau 
(Ma) est une rEsine photosensible. 

3. ProcEdE pour I'Ecriture optique d'informations selon la revendication 1, caractErise en ce que la matEriau 
(Ma) est un matEriau magnEtooptique. 

4. ProcEdE pour I'Ecriture optique d'informations selon la revendication 1, caracterisE en ce que la couche 
de matEriau (Ma) est une couche metatlique susceptible d'etre vaporisEe localemenL 

5. ProcEdE pour I'Ecriture optique d'informations, selon la revendication 1 , caractErise en ce que le matEriau 
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(Ma) est un materiau dans lequel des variations dindice optique peuvent §tre photoinduites. 

6. Support d' informations inscrites seton le proc6d6 de la revendication 1 , d Taide d*un faisceau laser 6nnet- 
tant d la longueur d'onde L focalis^ en surface, caracteris^ en ce que les informations ont au moins une 
dimensions lat^rale inferieure ^ L/2. 

7. Support d'informations selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que les informations inscrites sont des 
trous. 

8. Support d'informations selon la revendication 7, caract6ris6 en ce que le materiau (Ma) est d^posd sur 
un materiau (Mb) capable de g^n^rer une Emission stimul6e 

9. Support d'informations selon ta revendication 8. caract^ts6 en ce que le materiau (Ma) est metallique et 
que le materiau (Mb) est un polymdre de type polymethylmethacrylate dope avec de la rhodamine. 

10. Support d'informations seton la revendication 6. caracterise en ce que le materiau (Ma) est metallique et 
que le materiau (Mb) est un semi-conducteur de type arseniure de gallium. 

11. Support d'informations selon la revendication 8, caracterise en ce que le n^teriau (Ma) est metallique et 
que le materiau (Mb) est un verre ou un cristal dope avec une terre rare. 

12. Precede de lecture optique d'un support d'informations comprenant deux couches superposees de ma- 
teriau (Ma) et de materiau (Mb) caracterise en ce que : 

• seules les regbns (Ra) du materiau (Ma) dans lesquelles des informations ont ete inscrites sont trans- 
parentes d la longueur d'onde de lecture LI ; 

- ta focatisation du faisceau de lecture de longueur d'onde LI est realisee d la surface des regions (Rb) 
du materiau (Mb) qui sont en regard des regions (Ra) ; 

- le faisceau laser de lecture a une puissance telle que la densite de puissance au centre du faisceau 
depasse la puissance seuil uniquenr>ent dans une petite zone de surface plusieurs fois inferieure e la 
surface de la tache de focal isation du faisceau laser. La detection d' information est faite par la detection 
de presence ou attsence d'une emission stimutee de la couche du materiau (Mb). 

13. Precede selon la revendication 12, caracterise en ce que le materiau (Ma) est metallique et les regions 
(Ra) sont des trous. 

14. Media pour stockage optique, caracterise en ce qu'il comprend deux couches superposees deposees sur 
un substrat, caracterise en ce que la couche superieure sert de media pour Tenregistrement d*information 
et que la couche inferieure repr6sente un milieu susceptible tfemettre de la lumiere par emission stinrruiee 
lors de ta lecture par un faisceau laser de puissance telle que la densite de puissance au centre du faisceau 
depasse la puissance seuil (puissance du materiau de la couche inferieure, au-detS de laquelle it y a emis- 
sion stimuiee) uniquement dans une petite zone de surface ptusieurs fois inferieure d ta surface de la tache 
de focalisation du faisceau laser sur te n^edia. 
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